Los seres vivos: mdquinas transformadoras de energia

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS EXPERIENCIAS REALIZ ADAS EN EL
ENCUENTRO:

PARTE |

Materiales para experimento “Conversion de energiaecanica en calor”

Licuadora con vaso lleno a la mitad, mas o mermsagua de la canilla comun. El
vaso puede ser indistintamente de vidrio o de iptast

Termdmetro.

Papel milimetrado o cuadriculado, lapiz, goma yadégnsparente.

Reloj con segundero

Procedimiento

Medir la temperatura del agua en la licuadoraraetl termdémetro y poner la tapa.
Anotar la temperatura. Evitar tocar el vaso déclaaldora para no transferir calor.
Haciendo uso del segundero, encender la licuadorsuevelocidad maxima y dejarla
andar por 30 segundos. Sacar la tapa y medir lpebextura. Anotar.

Inmediatamente, repetir el punto 2) 4 veces mas.

Retirar el vaso y con la palma de la mano evaluanccaliente estd el acoplamiento
mecanico entre el motor de la licuadora y el vastadicuadora.

Graficar los datos: Temperatura inicial a tiempoocg las temperaturas en el curso de
los 2 ¥2 min totales de operacion.

PARTE Il

Materiales para experimento: “Metabolismo de levadwas”

3 termos o 3 repuestos de termos con su recipieatector de plastico.

3 tapas plasticas de termo con tubo vertedor (Maurailagro modelo 0.65 con tapas
Lumilagro modelo....)

3 termdmetros, preferiblemente hasta 60 °C (pargertemayor resolucién entre
divisiones).

palangana amplia, llena de agua de la canillagoom

agua de canillas, 3-4 litros.

Una lupa de mano (preferentemente).

Papel milimetrado o cuadriculado.

Regla, l14piz negro y goma.

Panes de levadura fresca de panaderia de 50 gsdefrpsco cada uno (por ej. marca
CALSA). Mantener refrigerado hasta no mas de unasap horas antes del
experimento; respetar fecha de vencimiento.

Tiras de diagnostico de glucosa ( si se va a dapde glucosa como sustrato de la
reaccion)

Papel indicador de pH o tiras de pH

Tuberia de aereacion de peceras (4-5 m).

Reloj.

Glucosa o sacarosa (azucar de mesa).

Probetas graduadas de 100 a 2000 ml o, en suadbetellas de agua de plastico.



Preparacion

* Con un cortaplumas o cuchillo filoso cortar cuidseimente la parte interna del tubito
vertedor de la tapa del termo. Por ese orificicapmsa tuberia flexible de aereacion de
peceras.

» La tuberia de aereacion de peceras entra holgadaraenel orificio vertedor y por lo
tanto se perdera presion. Entonces hay que rodéartuberia con varias vueltas de
polietileno de cocina para dar a la tuberia el dtémexterno adecuado. Cuidar de que las
altimas vueltas del polietileno de cocina sea s#sdanroscar ligeramente en diagonal)
para que se arme una cufia suave de este engrogariista cufia va a permitir que la
tuberia de aereacidon se ajuste de manera hernoéititea la pared del tubito vertedor,
luego de empujar la tuberia suficientemente a fgoladel tubito vertedor. Antes de
proceder a esta ubicacion, cortar prolijamente smbyante del polietileno de cocina.

» Similarmente, con polietileno de cocina dar vaviasltas sobre el vastago del termdmetro
para que quede herméticamente ubicado en el dficiadel tapon de plastico del termo.
Cuidar que la parte de la escala del termémetrergupa 20 °C quede expuesto en el
exterior y facilmente a la vista del operador.

Prueba de hermeticidad

El éxito de este trabajo practico depende totaleeetla hermeticidad de la tapa del termo
(qué bien tapado esta) y de la hermeticiad derdaxdidn del termémetro y de la tuberia con la
tapa del termo. Para probar esta hermeticidadectitcualquier problema, una vez ubicado
el termOmetro y la tuberia, probar cada unidadadgduiente manera. Tapar el termo con la
tapa conteniendo el termémetro y la tuberia. Sumeigtermo completamente en una
palangana o pileta y soplar por el extremo debBaria. Si no se ven burbujas salir de la tapa
y de las conexiones, el sistema va a comportarseuadamente evitando escapes a la
atmosfera del Cogenerado por las levaduras. En caso de versejbarholver a rearmar las
conexiones. NO TIRAR de la tuberia o termometrgduge armados.

Procedimiento

* Manténgase el repuesto de vidrio del termo en gasenoriginal para protegerlo.

* Sujétese el envase del termo y las probetas ddmtrVertidas a uno o mas soportes con
pinzas de laboratorio o piolin o cinta de papeitécie pintor).

 Llenar las probetas o botellas de agua de plastmo agua de la palangana,
completamente. Invertirlas y sostenerlas con agedias soportes. Disponer las probetas
o botellas de manera tal de que su boca estéentbonente separadas del fondo de la
palangana como para que se pueda guiar el extrenteotdberia de plastico facilmente
hacia el interior de la probeta o botella de agua.

Preparacion de Solucion A

Disolver en unos 50ml de agua de la canilla confiigride glucosa o sacarosa.

Preparacion de Solucion B

Es idéntica a la Solucion A, pero sin glucosa @aszsa.

* En un recipiente de vidrio volcar sobre 50 gr deadira finamente desmenuzada la
solucion de glucosa o sacarosa y resuspender cayulia de una cuchara (de metal o
plastico), espatula o varilla de vidrio. Volcaraestispension a los termos A) y B).

* Una vez que las levaduras estan bien resuspenf(hdpscto homogéneo), abrir una
botella de agua y volcar



Sugerencias
Las dos experiencias presentadas aqui, aunque esti@thamente relacionadas para el

abordaje del tema de la termodinamica de los sdkes, pueden realizarse en clases
separadas consecutivas para disponer de mas tiempo.

La segunda experiencia (la fermentacion de azugaeparte de las levaduras) lleva mas
tiempo que los 80 minutos de un moédulo de claseld’tanto, es necesario explicar a los
alumnos los procedimientos y la teoria de antemano.

El sistema va a evolucionar (fermentando el sustriizado) durante todo el turno de clase.
Sin embargo el final del proceso de fermentacidaifdo se agota el sustrato) ocurre luego
de. Aproximadamente, 3 horas. Seria deseable gu#atos finales fueran tomados por algun
ayudante alumno o personal de la escuela.

La primera experiencia, “la licuadora”, puede s@lizada, junto con otras experiencias,
como una mostracion de transformaciones energeéticas

La segunda experiencia, que muestra una transfarmaoergética en sistemas vivos y un
aumento de entropia durante el proceso, pueddikzada en el abordaje de temas basicos de
la Biologia como metabolismo celular, respiracifarmentacion, etc. También se puede
aprovechar la experiencia para mostrar la reprodocasexual de de organismos
unicelulares, por divisién celular, mediante laearkacion, a través del microscopio, de las
levaduras gemando en un medio nutritivo.

Construccion de un soporte universal con madera aginerada o de otro tipo econémico
Para mantener estables los termos y los recipigrteptores de anhidrido carbdnico son
optimos los “soportes universales de Bunsen” catesl y pinzas de metal adecuadas. En su
defecto se pueden construir estos soportes conranade

Materiales

a) 1 trozo de madera de aprox. 100 cm x 20 cmses@5 cm- Esta pieza sera la alzada del
soporte.

b) 1 trozo de madera de aprox. 30-50 cm x 20 cpess igual a la alzada.

c) 2-3 ladrillos para hacer de peso sobre la batelg buena estabilidad al soporte

d) 1 o 2 angulos de metal de no menos de 10 crarde,|lcada lado para reforzar la uniéon
entre la alzada y la base.

Preparacién

Ubicar de manera perpendicular la pieza de alzadgpecto de la pieza base. Atornillar a
ambas piezas uno o méas angulos de metal. Seguita@emnillar madera contra madera
para asegurar aun mas la alzada contra la base.

Por medio de un taladro o barreno hacer agujersanpes en la alzada a alturas convenientes
para pasar un piolin por los agujeros para sostmgosicion las probetas o botellas y los
termos.




